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10 Gb/s ist in optischen Netzen im Rechenzentrum

nicht mehr ausreichend.                                                      

40 Gb/s (MMF) und 100 Gb/s (SMF) sind bei der 

Leaf-Spine-Architektur im Kommen und Netzwerk-

Architekten planen bereits mit 200-400 Gb/s (SMF).  

Die optischen Übertragungsstrecken sind wenige 10m 

(MMF & SMF) und bis max. 1 km (SMF) lang.

Die Überprüfung von Dämpfung und Länge

der Links ist nicht mehr ausreichend. 

Um Herausforderungen zu vermeiden, ist die 

Überprüfung der Sauberkeit und des 

Reflexionsverhaltens der Steckverbinder

von grundlegender Bedeutung!  

Optische Übertragungsraten auf der Überholspur! 
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Standards
Rates Budget loss in dB @ 850 nm 

(Reach)
Budget loss in dB @ 

1310/1550 nm (Reach)
Connector 

Reflectance (dB)
Standard

Connector 
Reflectance (dB)

Customers

10GBASE
(IEEE 802.3ae 2002)

S – serial (OM3/4)
2.6 (300m)

L/E – serial (OS1-OS2)
6.0 (10km) L

11.0 (40km) E

-20 (MMF)

-26 (SMF) No requirements

40GBASE-SR4
100GBASE-SR10
40GBASE-LR4
100GBASE-L/ER4
(IEEE 802.3bm – 2015)

SR4/SR10
1.9 (70m) (OM3)

1.5 (100m) (OM4)

LR4/ER4
6.7 (10km) LR4
15 (30km) ER4

(OS1-OS2)

-20 (MMF)

-26 (SMF)

-35 dB (SMF) 
TIA-568.3-D

-40 to -45 dB (SMF / 
UPC polish) 4x25G 

lanes
-30 dB EDFA 
(APR issues)

Fibre Channel (FC)
8 Gbps FC
16 Gbps FC
32 Gbps FC

2.19dB (190m) OM4
1.95dB (125m) OM4
1.87dB (100m) OM4

6.4dB (10km) OS1-OS2

-20 (MMF)
-26 (SMF)

-35 dB (SMF) 
TIA-568.3-D

FC system sensitive to 
channel cords RL at 

panels when

<-35 dB

New MSAs:
100G-PSM4 (4X25 MPO SMF)
100G-CWDM4 (4x25 LC SMF)
100G-SWDM4 (LC MMF)

1,5 (100m) (OM5/SWDM4)
3.3 dB (500m)
5.0 dB (2km) 

(OS1-OS2)

-20 (MMF)
-26 (SMF)

-35 dB (SMF) 
TIA-568.3-D

-40 to -45 dB (SMF / 
UPC polish) 4x25G 

lanes

200G-400G IEEE 802.3bs 
(2018)

1,5 (100m) OM4 3-5.0 dB (0.5-2km) -45 (SMF)

1 2 33 4 5



Reflexion

Reflexion (-dB)

 Wird verursacht durch abrupte Änderungen des Brechungsindex (IOR)
 In Steckverbindern, mechanischen Spleißen, Einbaukupplungen, Faserbrüchen etc. 
 Verhältnis zwischen Incident light vs. Reflected light

I R

Fresnel Reflexion

Reflectance [dB] = P/reflected [dBm] – P/incident [dBm]
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Reflexion, Werte

 Der Ausdruck « Reflexion » beschreibt die Menge der reflektierten Energie an bestimmten

Punkten innerhalb der Netzwerkinfrastruktur

 Jeder dieser Punkte ist unabhängig

 Werte für die Refelxion werden mit negativem Vorzeichen ausgedrückt

Fiber section

Patch Panel

Fiber sectionFiber section

Connector

Patch Panel

Mec. Splice

Connector 

reflectance: -33dB

Mechanical splice 

reflectance: -45dB

Connector 

reflectance: -55dB

Connector 

reflectance: -42dB
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Ursache für Dämpfung in Steckverbindungen
(Fresnel Reflexion)

Ungenaue Führungshülsen Verschmutze Ferrulen

Ferrulen VersatzVerschmutze Führungshülse
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Fiber Inspection Probe (FIP)

7

 Automatisierte Inspektion von Single- oder

Multifiber-Konnektoren in einem Durchgang

 Schnelles Auffinden von verschmutzten

Konnektoren. Designed für hohe Packungsdichte

und auch für zurückgesetzte Panels geeignet (s. 

Bild re)

 Eine MF-ready Probe für alle Single- u. Multifiber-

Konnektoren.

MPO-MTP® Automated
FIPT-400-MF Inspection tip

Recessed MPO panel
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Reinigungs-Werkzeuge und Techniken
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 Viele Anbieter… wir benutzen die 

hier gezeigten, die sich bewährt

haben

 Immer mit Trockenreinigung und 

Inspektion beginnen. 

Feuchtreinigung nur wenn

unbedingt erforderlich, besonders

in Kupplungen. Anschließend am 

Besten mehrmalige trockene

Reinigungsdurchgänge

(Poliereffekt).

feuchttrocken

feucht

trocken



OLTS – Tier-1 Abnahmemessung
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OLTS

OLTS

Gesamter Link
Dämpfung/ Länge/ ORL



MAX-945iCERT OLTS Bedienoberfläche
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 Gesamtdämpfung, Länge, ORL 

(optional)

 3-5 s, Dual Wellenlängen, bi-

direktionaler Test, pro Faser (simplex -

ORL) oder duplex LC 



Testen der Konnektor-Performance (Tier-2) -
OTDR
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SC/APC

SC/APC

MPO12
/APC

MPO12
/APC

MPO12
/APC

Auffinden verschmutzter

Konnektoren. Designed für hohe

Packungsdichte.

Vorlauffaser

Diskrete Ereignisse
Konnektor-Dämpfung & 

Reflexion (Gesamtdämpfung/ 

ORL/ Länge)



iOLM & MF-SWITCH MPO Bedienoberfläche
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1. Link Länge

2. Gesamtdämpfung des Links

3. Link ORL

4. Steckverbinderdämpfung

5. Rückflussdämpfung der 

Verbindung

6. Pass/ Fail Bewertung



iOLM Bedienoberfläche (single fiber) 
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Multimode 

fiber testing



Connector Max2 (FIP)
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Zulässige Anzahl der Kratzer und Defekte pro Zone ist

in den Standards definiert: 

IEC 61300-3-35 – “Fibre Optic Connector Endface Visual 

and Automated’’

IPC 8497-1 Cleaning Methods and Contamination 

Assessment for Optical Assembly



MAX-945iCERT Berichterstellung (OLTS)
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MAX-945iCERT: Testbericht als PDF direkt vom

Messgerät

Eindeutige farbliche gekennzeichnete Pass / Fail

Kennzeichnung auf ersten Seite des Testberichts, 

Anzeige des Kalibrierdatums, Refernwerte



FTB-720C QUAD Testbericht (OTDR-iOLM)
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PDF report right from the instrument!



Ethernet-Test & iOptics
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EXFO’s iSAM: 

einfaches Test 

Setup auf nur

einer Seite
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Klicken Sie hier für weiteres Material zu dem Thema.

http://connect.ccontrols.ch/exfo-data-center-loesungen-und-e-papers
http://connect.ccontrols.ch/exfo-data-center-loesungen-und-e-papers

